Coperture discontinue in coppi,
tegole di laterizio e tegole di
calcestruzzo

Relatore ing. Andrea Scarpa
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Fig. 14 — Tegola marsiglie

Fig. 15 — Tagola portoghese

Fig. 17 — Coppo tralllato
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Caratteristiche del prodottl di laterizlo (orlentative)

Tegole e coppi laterizio

Caratteristiche Tipo commerciale

Portoghese e olandese Marsigliese Coppo Romana
Dimensioni 42 % 26 41 %24 46 x 15/19* 42 x 26/30°
(centimetri)
Massa (kg/pezzo) 31 20 2,2 3,5
N° pezzi al m? 14 14 a0 g™
Interasse di posa 34 a35 34 a3 35a 38 32a3db6
(centimetri)
‘) |l valore prima della barra & rifento alla base minore, il valore dopo la barra & riferito alla base maggiore.
") Esclusi i coppi di completamento.
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Tegole in cemento

Caratteristiche del prodottl dl calcestruzzo (orlentative)

Caratteristica Un_ ita di Tipo
misura

I | Il IV V
Dimensioni cm 42 = 33 42 = 33 42 = 33 42 = 33 42 = 33
Massa kQ/pezzo 4,3 4,5 48 44 5,1
Fabbisogno pezzoim’ ca 10 ca 10 ca 10 ca 10 ca 10
Larghezza tegola A cm 33 33 a3 23 33
Larghezza ufile B cm 30 30 30 30 30
Altezza profilo H cm 2.5 3.8 5,3 4.6 0




La marcatura CE

Indica che | prodotti consentono alle opere In

cul sono utilizzatl, se adeguatamente progettate
e costruite, di soddisfare | requisiti essenziali
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Marcatura CE

e La Direttiva Europea 89/106, recepita dal
DPR 21/4/93 n. 246, stabilisce I'obbligo,
per tutti i materiali da costruzione, della
MARCATURA CE

e La MARCATURA CE sara ottenuta dalle
aziende in ottemperanza alle norme
armonizzate emesse dal CEN su mandato

della COMMISSIONE EUROPEA
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 Tuttl | prodotti da costruzione devono
essere certificati conformemente alle
norme europee armonizzate o dovranno
ottenere Il benestare tecnico europeo

e Solo I prodotti certificati possono essere
commercializzati e devono riportare |l
marchio che ne testimonia la conformita
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I Requisiti essenziali

Resistenza meccanica e stabilita
Sicurezza in caso di incendio
Igiene, salute e ambiente
Sicurezza di utilizzazione
Protezione contro il rumore

Risparmio energetico e isolamento
termico



e La marcatura CE

eTegole in cemento (UNI EN 490)
—Resistenza meccanica
—Resistenza e reazione al fuoco
—Impermeabilita all’acqua
—Tolleranze dimensionali
—Durabilita

eTegole in laterizio (UNI EN 1304)
—Resistenza meccanica
—Resistenza e reazione al fuoco
—Impermeabilita all’acqua
—Tolleranze dimensionali
—Durabilita
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Attestazione

Un laboratorio accreditato di terza parte
(diverso dal cliente e dal produttore) attesta che
un campione di prodotto conforme alla

produzione standard e’ in possesso dei requisiti
di normativa
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prospetio & Caratteristiche significative

Tegole di calcestruzzo Metodo di prova
Aspetio Difefiosita ammessa <5% LIMI 8635-1
Marcatura Almeno il 50% delie fegole deve presentare una marcatura indeleblle (codificata o |UNI EN 490
meno) in cui sia possibile identificare:
Data di produzione
Stabilimento di produzione
Modelio del prodotto
Larghezza di copertura Tolleranza ' 1,5 mm UNI EN 4980
LINI EN 491
Lunghezza di aggancio Tolleranza: +4 mm UNI EN 490
UNI EN 491
Ortometria Tolleranza: <4 mm UNI EN 490
UNI EN 491
Planarita Tolleranza: =3mm UNI EN 490
LINI EN 491
Carico di rottura a flessione In funzione della profondita dell'onda e della larghezza defla copertura media (vedere |UNI EN 480
prospetio 1 della UNI EN 480 UMI EN 491
Impermeabilita Assenza di caduta di gocce d'acqua dopo 20 h UNI EN 490
UNI EN 491
Resistenza al gelo Successiva prova di flessione e di impermeabilita UNI EN 490 & UNI EN 491 UNI EN 490
F =2 000 N dopo 28 d UNI EN 491
") Rispetto al valore dichiarato.




Normative di riferimento

» Uni 9460 Istruzioni per la progettazione , I'esecuzione e la
manutenzione delle coperture realizzate con tegole di laterizio e calcestruzzo
UNI 8625-1 Edilizia - Prove di coperture discontinue - Parte 1: Determinazione
della permeabilita all'acqua
UNI 8627 Edilizia - Sistemi di copertura - Definizione e classificazione degli
schemi funzionali, soluzioni conformi e soluzioni tecnologiche
NI 8635-1 Edilizia - Prove di prodotti per coperture discontinue - Parte 1:
Esame dell'aspetto e della confezione
A aa = A T L T R P ) -.--I..--'"...l_.-u e w ——
UMI 9308-1 Coperture discontinue - Istruzione per la progettazione - Parte 1:
Elementi di tenuta
UNI 10724 Coperture - Sistermi di raccolita e smalimento delle acque

meteoriche - Istruzioni per la progettazione e l'esecuzione con
elementi discontinui



Normative di riferimento

UNI EN 539-1 Teqgole di latenzio per coperture discontinue - Determinazione
delle caratteristiche fisiche - Parte 1: Prova di impermeabilita

UNI EN 539-2 Tegole di laterizio per coperture discontinue - Determinazione
delle caratteristiche fisiche - Parte 2: Prova di resistenza al gelo

UNI EN 607 Canali di gronda e relativi accesson di PVC non plastificato -
Definizioni, requisiti e prove

UNI EN 612 Canali di gronda con nervatura irmgidente frontale e pluviali
giuntati a freddo di lamiera metallica

UNI EN 1024 Tegole di latenizio per coperture discontinue - Determinazione

delle caratteristiche geometriche

UNI EN 1304 Tegole di latenzio e relativi accessori - Definizioni e specifiche di
prodotto
UNI EN 12056-3 Sistemi di scarico funzionanti a gravita all'interno degl edifici -

Parte 3: Sistemi per l'evacuazione delle acque meteoriche,
progettazione e calcolo



Le funzioni del manto di copertura

* Protegge dagli agenti atmosferici natural
— Pioggia
— Vento
— Neve
— Gelo
— Condensa

» Contribuisce all’aspetto estetico all’edificio

e “Contiene” elementi funzionali
— Comignoli
— Antenne
— Lucernali
— Linea Vita
— Pannelli solari / Fotovoltaici



Terminologia utilizzata

linea di compluvio

linea di_colmo

cartella

faici

lirea di raccordo

lirea di colmo

linea di gronda

vartice

linee di displvic

norto

lnea di

orizzontale

linea di borda




Tipologia di copertura

liree di colmo

linee di gronda

a capanna a padiglione



Varianti della copertura a capanna

a. tetto a colmo costante b. tetto a gronda costante
(e a gronda variabile) & a colmo variabile)

di colme o — v
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5@ in una falda con za costante varia a lunghezza varierd anche il dislivello.

Lo scarto Ay - Ag = Ay si potra riportare o alla gronda (a) o al colme (b).



Coperture a padiglione

Tracciamento
di un tetto a
padiglioni con
pendenza e
gronda
costanti.

Si traccia la v
geometria a

partire dalle

bisettrici
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Schemi di funzionamento
igrotermico del tetto

o Copertura non isolata non ventilata
e Copertura non isolata ventilata

e Copertura isolata non ventilata

o Copertura isolata ventilata
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funzionamento 1/3

Copertura non
isolata non ventilata

Copertura isolata
non ventilata




T Schemi di
et funzionamento 2/3

|
Copertura non
isolata ventilata

B! Copertura non
=1 . .
isolata ventilata
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Schemi di

funzionamento 3/3

Copertura isolata
ventilata

\

Copertura isolata
ventilata




Progettare |la copertura per soddisfare |
requisiti richiesti

Resistenza agli agenti atmosferici
Impermeabilita
Protezione contro neve, sabbia e pulviscolo

Protezione dal vento

Resistenza meccanica
Resistenza alla neve ed al ghiaccio
Resistenza al vento

Pedonabilita

Resistenza alla grandine



Progettare |la copertura per soddisfare |
requisiti richiesti
Resistenza chimica e fisica
Resistenza alla temperatura
|Isolamento termico

Prestazioni acustiche

Reazione al fuoco

Resistenza ai raggi UV ed atmosfere agressive
Compatibilita con altri componenti
Aspetto esterno

Durabilita e manutenzione



Garantire I'impermeabilita

Progettare la pendenza delle falde in funzione del
prodotto utilizzato e della zona climatica del sito

Per climi mediamente piovosi e con modeste precipitazioni
nevose, si adottano comunemente pendenze intorno al 30-
35%;

per climi dove abbonda la neve si raggiungono e superano
pendenze dell'ordine del 150%.




Garantire 'impermeabilita

Limitare la lunghezza max della falda

Tipo elemento Lunghezze max
del manto di falda
(im proiesione orizzontale)
Marsigliese, portoghese,  Nord ltalia & zone appenniniche 10m
olandese e tipl assimilati 115 contrale. meridionate & insulare 12m

Coppi Tutto |1 wernitorio nazionale 10 m

. _.lr.ll'ul L
@ vista
L | B
i - | dcolare
: |
1

' Intermuziona
ci falda



Garantire 'impermeabilita

Pendenza della falda e sovrapposizione degli
elementi in funzione del tipo di tegola

Lung. Pendenza Pendenza
max massima con .
Tipo tegola _Zona_ della Peljd_enza senza obbligo di Sovranf)smone
climatica falda in minima fissaggio fissaggio minima
m
Marsigliese, _ 10.00 3504, 60% >60 Incastro tra
portoghese, Italia del tegole
olandese e | nord e zone
tipi appenniniche | 12.00 | 30% 60% >60 Incastro tra
assimilati tegole
Coppi el 1000 | 35% 45% | >45% 10
territorio




falde per tegole in cemento

Pendenza=sovrapposizione e

interasse di posa per tegole di caleestruzzo.
=

sovrap- | interasse

pli:ﬁimm :lﬁ.ﬂli
R n cm.
pendenza i
in% 2
Ny
7 35
inclinazions
in gradi
B 34
L 33 con dente di arresto
\t 10 32 e ——

| ——
senza dente di arresto




i I compluvi

el 3

pendenza ¢ inferiore a quella della linea di

massima pendenza della falda.

e\/iene meno il principio su cui si basa la tenuta
all'acqua dei manti discontinui: la sovrapposizione
degli elementi.

strato di tenuta
allacqua traspirante

conversa




Garantire I'impermeabilita

Eventi atmosferici eccezionali possono causare
tracimazioni d’acqua all'interno della copertura

e quindi opportuno prevedere I'impiego di
una membrana impermeabile sottotegola



Protezione da neve, sabbia e
pulviscolo

Questo requisito puo essere soddisfatto
utilizzando una membrana impermeabile
sottotegola
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E% La neve sciogliendosi puo
causare infiltrazioni d’'acqua

cumulo di neve acqua di
ghiacciata fusione

.
WL o
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: strato di
@ @ tenuta all'acqua
traspirante

passibili
infiltrazioni d'acqua




Protezione alla penetrazione del vento

Assicurare la microventilazione e indispensabile
per il buon funzionamento della copertura,

'impermeabilita all’aria deve essere ottenuta con
una membrana sottotegola



G | a Microventilazione sotto

tegola e necessaria

e Espelle ed asciuga I'umidita mantenendo le
tegole asciutte

e Smaltisce Il vapore acqueo proveniente
dall'interno dell’edificio

* Riduce Il riscaldamento estivo sotto le tegole

 Dinverno elimina il calore proveniente da
ponti termici evitando irregolari sciogliments
del manto nevoso
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La Ventilazione

1. Microventilazione sottotegola
2. Ventilazione sottomanto (tetto ventilato)
3. Ventilazione sottotetto (solaio areato)
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La linea di gronda e di colmo

e Il naturale punto di ingresso e di uscita
dell’aria.

e |'uso della malta lungo la linea di gronda
e/o di colmo rende nulla la ventilazione.

o
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Tegole di aerazione

Consentono di incrementare la
microventilazione sottotegola




strato termo-isolante
listello di supporto

Intercapedine unica

Ventilazione

listello di ventilazione

sottocopertura

Intercapedine doppia
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Efficacia della ventilazione

e E influenzata dalla geometria del tetto, dalla
presenza di eventuali elementi di discontinuita
presenti sulla falda (quali, ad esempio,
finestre da tetto o strutture emergenti) e dalla
pulizia dell'intercapedine.

e La linea di gronda e quella di colmo devono
essere il piu possibile libere da ostruzioni.



La condensa interstiziale

La condensa interstiziale e acqua che si forma
normalmente nel periodo invernale negli strati
interni di una chiusura quando il vapore,
migrando verso l'esterno a causa della sua
maggiore pressione parziale rispetto a quella
corrispondente dell’aria fredda esterna, incontra
materiali caratterizzati da elevata
impermeabilita e aventi temperature inferiori al
cosiddetto punto di rugiaada.



TEGOLAIA

Tanna—

La condensa interstiziale

Il problema si presenta in presenza di strati
impermeabili continui posti negli strati 7reddi (al
di sopra dello strato termoisolante).

Una soluzione consiste nel bloccare |'umidita
che risale dagli strati caldi del tetto mediante
uno strato di materiale con elevata
impermeabilita al vapore. (es. teli di polietilene)
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La condensa interstiziale

L'uso di barriere al vapore non permette la
traspirabilita del tetto, elevata umidita relativa
dellaria. E preferibile diffondere il vapore
attraverso il tetto.

Una soluzione e rappresentata da uno strato di
ventilazione capace di assicurare una superficie
libera di almeno 200 cm? per ciascun metro di
falda, essa offre anche un modesto contributo
all'abbattimento del calore trasmesso nel
periodo estivo.



Resistenza al carico della neve e
del ghiaccio

La copertura e la sottostruttura di supporto devono
resistere agli accumuli di neve e ghiaccio

gli effetti locali di accumulo indotti dal vento, dallo
scivolamento e dallo scioglimento della neve
producano carichi notevolemte maggiori ripetto ali
valori medi di calcolo



Resistenza al carico della neve

Le NTC 2008
forniscono |
valori del carico
neve in funzione
dellaregione e
dell’altezza s.I.m.

Figura 3.4.1 - Zone di carico da neve
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In relazione alla pendenza del tetto

e Pendenza inf. 36% (20°) la neve si accumula
in strati stabili.

e Pendenze maggiori del 176% (60°) la neve
non si accumula.

e Pendenze tra il 36% ed il 176% la neve si
accumula in strati che possono scivolare
verso il basso.
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FOMA | ZOMA I ZOMA
Altitudine Alfituding Altitudine Alfitudine Altituding Altituding
Pendenza finoa700 m |da700a finca700m (da7i0a finoa700m |(da700a
falda 1200m 1200m 1200m
pezzialm?® |pezzialm? | |pezzialm® |pezzialm® | |pezzialm? |pezzial m?
10°20° 14 18 1,2 14 1 1.2
GRUPPO | |17%/36%
1 Schemadi | |C D B C A B
posa
20°730° 18 2 14 1.8 1.2 14
GRUPPO | [36%/56%
2 Schemadi | |D E C D B C
posa
3051450 28 28 2 28 18 2
58%M100%
GRUPPO
3
Schema di F F+G E F D E
posa

Definizione del
numero e
disposizione del
fermaneve



'r"iéa'ihjﬁ Specifiche di installazione del
fermaneve

e Debbono essere fissati con sistemi meccanici
(ganci o chiodatura) il foro va sigillato.

e Si dispongono per file parallele alla linea di
gronda.

e Interasse tra le tegole paraneve e distanza
tra le file parallele dipendono dalla situazione
(pendenza, zona climatica, lunghezza di

I falda).
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Esempio di tegole paraneve
poste a protezione di
elementi emergenti

|
- 1 1 8 & _:'5 II 41 1 . i ' 1 s i
REaplish daanelsspgayElsgehlEE Rag

URRRNNGNRUNNEARE RN mA G NREn e




Resistenza al vento

Figura 3.3.1 = Mappa delle zone in cui & suddiviso il territorio italiano

Possono rendersi necessari eventuali elementi di fissaggio dei prodotti.

In relazione
alla regione
all’altezza
della
copertura alla
distanza dalla
costa ed alla
esposizione
del sito viene
calcolata
I'azione del
vento

Non pud essere assicurata una sicurezza completa contro danni dovuti a eventi

atmosferici di entita eccezionale.
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Il fissaggio del manto, fattori
determinanti

e Pendenza di falda
e La natura del supporto del manto
e La spinta del vento nelle diverse realta locali




| 'azione del vento

e Il manto in tegole € in generale in grado di
resistere all’effetto del vento

e Si possono registrare danni quando |'azione
del vento e superiore al peso proprio della
copertura

e |La realizzazione di un fissaggio
supplementare puo eliminare questo tipo di
pericolo (es. Chiodatura o ganci)




Definizione del fissaggi necessarl

Pendenza Tegole Coppi
%o Gradi Sovrapp. Posa Sovrapp. Posa
, Fissaggio
o
HEL = el integrale
L Fissaggio
24013 Incastro F'lad di . 7cm | necessari
_ " | min 7 cm | 9Fonda, o
AL 30°57’ tegola
ogni 5
19°17’- i -
35-45 24°13" I:ﬁ:slt;o Nessun 7-9 cm Elsszgtgtll:
fissaggio PP
Min 30 16°42’ cm n.a. o




stihi Dimensionamento delle zone
di fissaggio degli elementi

Sea<30m F=a/8
comunque: Tm=F <2m
Sea8z=zTm F=1m
SeaB>2m F =2m

Sea=30m F=a/8
Se 0,50 <b"<2m F=1m
Seb'>2m FF=b'/2

7

comunque: Tm=F
Seb/2<1m F
Seb/2>2m F

Determinazione degli effetti

locai del vento con Uni En
1991-1-4
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Dimensionamento delle zone
di fissaggio degli elementi

Se la copertura e fortemente esposta
all'azione del vento e opportuno fissare
anche tutti gli elementi del manto in
corrispondenza dei bordi di falda, della
inea di gronda e di colmo e del
perimetro dei corpi emergenti
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verso la linea di colmo

Lia— o

Schema di fissaggio delle
tegole sulla falda per
pendenze comprese tra 45
e 60%

linea di gronda
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¥

0 tegole




Pedonabilita della copertura

Dimensionamento della sottostruttura per
garantire la pedonabilita NTC 2008

(1500 N)

Posa in opera delle tegole su un supporto
che permetta di distribuire il carico
concentrato senza provocare la rottura
degli elementi



Resistenza alla grandine

In relazione alle condizioni locali verificare la
resistenza della copertura al carico prodotto
dall’accumulo dell’'acqua e della grandine dovuto
all’occlusione degli scarichi

Considerare I'innalzamento del livello dell’acqua
con possibile tracimazione a seguito dell’occlusione
degli scarichi.



Resistenza alle vibrazioni ed al sisma

Le vibrazioni della struttura e le azioni sismiche
provocano lo scivolamento delle tegole e del
supporto sottostante

In caso di azioni sismiche Reluis indica di
ancorare alla struttura tutte le file di tegole



Scivolamento coppi a seguito sisma Emilia




Ito sisma Emilia

ina a segui

Scivolamento ondul

ool o .. n.__ )
L




Resistenza alla temperatura

Particolarmente severi risultano | cambi
frequenti e repentini di temperatura In
presenza di ghiaccio

Verificare la resistenza degli elementi al
gelo-disgelo in relazione alle condizioni
ambientali del sito



Effetti dei cicli di gelo -disgelo




Prestazioni di iIsolamento termico

La copertura discontinua ha un effetto
marginale sull'isolamento termico
Invernale.

Una copertura discontinua con
ventilazione riduce il carico termico estivo
migliorando il confort interno
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Confort nel periodo invernale:
iIsolamento termico e ponti termici

e Limitazione delle dispersioni termiche
— strati di isolamento termico

o Sfruttamento della capacita termica:
accumulo del calore di giorno e rilascio di

nhotte

— Porre gli strati isolanti all'estradosso dell’ultimo
solaio

e Eliminazione o riduzione al minimo dei ponti
termici



1) Listello di ventilazione

2) Listello di supporto
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Confort nel periodo estivo:
ventilazione

e La limitazione del flusso di calore entrante e
garantita principalmente dalla ventilazione
sottomanto che permette di smaltire
naturalmente copiose quantita di calore

e Sperimentalmente si e dimostrato che con
una camera d‘aria di altezza 7 cm (+4 cm di
listello) si ottiene un abbattimento del calore
trasmesso all’interno di circa il 30%




Prestazioni di iIsolamento acustico

La copertura discontinua ha un effetto
marginale sull'isolamento acustico da
rumori aerel

Una copertura discontinua ventilata puo
amplificare | rumori aerel esterni
producendo un effetto “di cassa armonica

La ventilazione puo favorire inoltre la
trasmissione del rumori aerei da un
appartamento ad un altro attraverso la
copertura



Prestazioni di reazione al fuoco

La tegole In laterizio ed in cemento si
attestano in “classe “0”” ovvero non
Inflammabilli

Una copertura discontinua ventilata puo
amplificare il rischio incendio in relazione
al materiale isolante utilizzato e all’effetto “
camino” prodotto dalla ventilazione

Un incendio che si sviluppa all'interno della
camera di ventilazione risulta difficile da
spegnere



Resistenza ad atmosfere
aggressive

Gli elementi componenti la copertura devono resistere all'aggressivita dell'atmosfera in
relazione al particolare ambiente nel quale saranno installati, come classificato nella
UNI 8627 punto 7.1.7, che suddivide 'ambiente in quattro classi:

a - marino;
b - Industriale:
¢ - urbano;

d - rurale.

Se si tiene conto del peggioramento delle condizioni ambientali la classificazione
suddetta puo essere ulteriormente integrata nel modo seguente:

- misto, contenente in proporzioni variabili gli inquinanti tipici delle atmosfere sopra
elencate;

- montano, caratterizzato da una maggiore concentrazione di raggi UV.



Compatibilita con altri
componenti
-grondaie
-antenne
-Camini
-Sfiatl
-Linea vita

-Pannelli solari e fotovoltaici



Linea vita

Normativa di riferimento

DGRV 2774/2009 Istruzioni tecniche sulle misure preventive
e protettive da predisporre negli edifici per il transito e
I'esecuzione dei lavori di manutenzione in quota in
condizioni di sicurezza

DGRV 97/2012 Aggiornamento delle Istruzioni tecniche
sulle misure preventive e protettive da predisporre negli
edifici per il transito e I'esecuzione dei lavori di
manutenzione in quota in condizioni di sicurezza



Linea vita

PRINCIPALI RIFERIMENTI NORMATIVI E TECNICI

DLgs 09.04.2008 n. 81

Attuazione dell'art.1 della Legge 03.08.2007, n"123, in matena di
tutela della salute e della sicurezza nei luoghi di lavoro.

DM 16.01.1996 Morme tecniche relative a1 * Critent generali per la venfica di
sicurezza delle costruzioni e dei carichi e sovraccarichi”

LINI EN 131-1 Scale. Terminologia, tipl, dimensioni funzionall.

LUNI EN 131-2 Scale. Requisiti, prove, marcatura.

LINI 8088 Lavon inerenti alle coperture dei fabbncati. Criten per la sicurezza.

LINI EN 795 Protezione contro le cadute dall’alto. Dispositivi di ancoraggio.
Fequisiti e prove.

LINI EN 516 Accesson prefabbricati per coperture. Installazioni per I'accesso al
tetto. Passerelle, piani di camminamento e scalini posapiedi.

LINI EN 517 Accesson prefabbncati per coperture. Ganci di sicurezza da tetto.

LUNI EN 1263-1 Feti di sicurezza. Requisiti di sicurezza, metodi di prova.

LINI EN 1263-2 Reti di sicurezza. Requisiti di sicurezza per il montaggio delle di

sicurezza.

Pr. EN IS0 14122-2

Sicurezza del macchinario. Mezzi di accesso permanenti a
macchine ed impianti industnali. Parte 2: piattaforme e passagaqi.

Pr. EN 13374

Parapett temporanei. Carattenstiche costruthive e metodi di prova

LR Toscana 03.01.2005 n.1
Regolamento di attuazione
dell’articolo 82, comma 16.

Morme per il governo del temitorio.

L.R. 27.06.1985 n. 61

Morme per 'Assetto e 'Uso del Termtoro.

D.P.R. 380/01

Testo Unico Per I'Edilizia




DGRV 97/2012

Il campo di applicazione dellart. 79 bis L.R. 61/85, definito alla luce delle istruzioni tecniche
approvate con DGR 2774/2009, & Ilmitato agh interventt ediiz che presentano
contemporaneaments | sequenti requisiti:
1. sono interventi eseguiti su edifici, di nuova costruzione o gia esistenti, per 1 quali &
necessaro presentare richiesta di permesso di costruire o dichiarazione di inizio attivita (dal
31/07/2010 segnalazione cerificata di inizio attivita c.d. SCIA, art. 19 L. 241/90), compresa

la dichiarazione di inizio attivita alternativa al permesso di costruire c.d. super DIA (art. 22,
comma 3, DPR 380/01).

2. hanno per oggetto porzioni edilizie ovvero manufatti comungue denominati che, per loro
natura, tipologia o per il soddisfacimento di requisiti previsti dalle norme, richiedano la
programmazione di successivi interventi di manutenzione °

3. nguardano opere la cul successiva manutenzione richiede 'accesso su coperture o pareti
estermne ed espone l'operatore al nschio di caduta da una quota posta ad altezza supenore
a 2 m nispetto ad un piano stabile (art. 107 D.Lgs. 81/08 e ss.mm.u).



DGRV 97/2012

* In conformita alla norma UNI 8364 per manutenzione programmata =i intende [insieme di
operazioni, attuate in loco con strumentt ed attrezz di uso corrente, che si imitano a nparaziont di lieve
entita, abbisognevoli unicamente di minutene o pezzi elementan, e che comporta 'impiego di matenali
di consumo di usoc corvente o la sostituzione di partt di medesto valore espressamente previste in fase di
programmazione. La manutenzione programmata & svolta attraverso athvita di :

1. verifica della corretta applicazione di tutte le indicazion: e modalitd dettate dalla buona norma di
manutenzions dei varn componenti edilizi che definiscone |a copertura, anche relazionati aagl intervalll di
verfica previsti dal costruttore;

2 pulizia manuale o meccanica di nmozione di eventuah depositi, detnt (es.foglie, ramaghe,
organismi vegetali) o di eventual ostruzioni delle vie di deflusso delle acgue. La percdicita di tale atbivita
g in funzicne dell’ambito temtonale di esposizione della copertura;

3. sostituzione in caso di non comretto funzionamento del singolo componente (mancato rispetto
prestazionale), o dopo un certo tempo di utilizzo tramite smontagaio e nmontaggio di parti di modesto
valore ecomomico ed utihzzando athrezzi & strument: di uso comune.

Sono escluse dalla definizione le athivita di manutenzione non programmata intese come intervents
atti a ncondurre t componentt dell’'opera alle condizioni iniziah, Rientrano in questa specifica categona gh
Intervent:

- non prevedibili inizialmente (ad es. prematurc degrade der componenti.. ];

- che, se pur prevedibili, per |'esecuzione richiedono mezzi &/o attrezzature di particolare importanza
(pontegal, gru, strumentazioni), o ancora elevate tempistiche di esecuzione

- che comportano la sostituzione di elementi notevoh (per quantita e/o dimensione e/o tipologia) quando
non sia possibile, o conveniente, la nparazione.



DGRV 97/2012

LA DOCUMENTAZIONE ALLEGATA Al PROGETTI

La relazione di progetto e gl elaborati grafici allegati alla richiesta di permesso di costruire o alla
denuncia di inizio attivita per interventi edilizi nentranti nel campo di applicazione dell’art. 79 bis
della L.R. 61/85, devono indicare le misure preventive e protettive progettate per ['esecuzione dei
lavori di manutenzione in quota.

L'amministrazione comunale verfica la completezza documentale dei progetti presentati che
devono riportare | matenali e | componenti da impiegare per la realizzazione delle misure, |l
dimensionamento e le carattenistiche di qualungue componente necessano a garantire |la sicurezza
dei lavori.

Le misure di sicurezza da realizzare devono nguardare le fasi di accesso alla copertura, di transito
e di esecuzione dei lavon sulle coperture ed in parete.

LA DOCUMENTAZIONE ALLEGATA ALLA DOMANDA DI CERTIFICATO DI AGIBILITA’
A lavon ultimati, il titolare del permesso di costruire, chi ha presentato denuncia o segnalazione di
inizio attivita’ o | loro eredi e aventi causa presentano all amministrazione comunale la richiesta di
rilascio del certificato di agibilita (art. 24 del DPR 380/2001).
Fer quanto concemne la conformita delle opere all'art 79 bis, il nchiedente allega alla domanda di
agibilita:
- la dichiarazione dell'installatore di corretta messa in opera dei componenti di sicurezza in
relazione alle indicazioni del costruttore e/o delle norme di buona tecnica,
- la certificazione del produttore sulle caratteristiche dei materiali e del componenti utilizzati,
- la dichiarazione dellimpresa di rispondenza delle misure di sicurezza adottate nspetio a
quanto previsto nel progetto.



Tipologie di caduta

-Caduta libera
-Caduta libera limitata
-Caduta contenuta

-Caduta totalmente prevenuta



Esempio di legenda

n frars, Frod,
,g‘/ classe Med, | LINEA D| ANCORAGGIO ORI|ZZONTALE FLESSIBILE (UN| EN 795}
n® pers, J{m\;ﬂ‘.‘] LIMEA Dl ANCORAGG|O ORIZZONTALE RIGIDA (UN| EN 795
S classe L\I'nh_g,J
il
n° pers.  (Frod) LINEA DI ANCORAGGIO VERTICALE/INCLINATA RIGIDA (UNI EN 353.1)
P i)
[ B
n° pers.  [Prod, LINEA DI ANCORAGGIO VERTICALE/NCLINATA FLESSIBILE (UN| EN 353.2)
i s
B E m
n- A= .-'---l\-\'kl
Op— = [ Frod ANCORAGGIO STRUTTURALE - Palo (UNI EN 795)
classe {nij
3¢ _Pers Corod] ANCORAGGIO (UNI EN 795)
classe ﬁf)
> S i (Prad) ANCORAGGIO (UNI EN 517}
Tli'll \w




Successione di ancoraggi utilizzati come percorso in copertura

P= Frotetta con parapetti verso i| vuoto

f|
Andatola/Passerella NP= Non Protetta

MNP
Scallnl dl translto
Ae
Funto di accesso esterno
®
Aj
m Punto dl accesso Interno su plano Inelinato o orlzzontale
i
Av , , , ,
m Punto di accesso intermno su piano varticale
¢
—' Fercorso orlzzontale
[ -
| I__,:fi'* FPercorso verso || basso
== ercorso verso |'alto
I - P |'alt
EH{E& Percorse dl accesso verllcale (scale UNIEN 131=1:UN| EN 14875)
ATy
(R A My
P I Area Llbera per percorso non permanente
Lgf_ Lf___h_{:_._l
m —
@ COPERTURA CALFPESTAEBILE (AB.C...}
1 AREA NOM PRATICABILE (1,2,3.......)
SUFERFICIE NOMW OGGETTO DI INTERVENTO
Ill_—pp ~=30% Linea d| pendenza della falda rlvolta verso || basso
Lf ~= metr| P= Percentuale d| pendenza - Lf = Lunghezza Falda

Esempio
di legenda



Ancoraggi UNI 795 A2
P1-M3 fissaggio a travetto

n* 1VITE & LEGNO DM £71 - 12x260

Gualna
|salante
Massetio Armato

Fianelle
Travetio 10 x 10

Sez.SS' |\

Dettaglio di
un
ancoraggio



linea UNI 795 classe C Dettaglio di
P1-M1 -fissaggio sul colmo un

Terminali-tipo 1 "Paletti sul colmo” ancoraggio

Compensata o Fencllco
|ntercapeding Ventllata

|solants

Massetto Armato

Flanells
Travetto & =7

sezione | ot ]

IMFORTANTE !

AT L 0 B - e s o
i, ror i T

[ S—

B0 Pradonss paters ol bignc call wies dar, = o s hangtacs o Blukna
- a e | ol fege s i o g il o oy ] i e
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Esempio di planimetria

B70m,

B

——1 0

AREA DI RAGGIO M, 2.60
RAGGIUNGIBILE ATTRAYERSO L'USO
COMBINATO DEL CORDING DI M, 2,00
E SISTEMA ANTICADUTA GUIDATO




Dichiarazione di conformita

Correfta installazione dispositivi anticaduta permanenti
DPGR Toscana 23 novembre 2005, n. 62/R art.5 comma 4 Lett.f)

In merito alla posa in opera di dispositivi anticaduta permanenti installati sull immobile sito in:

via/piazza n®
Comuns Cap Prow.
Pratica edilizia
nome Cognoms
Il sottoscritto:
Legale rappresentante della Ditta
Con sede in via/piazza n°®
Comune Cap Prow.
Iscritto alla C.C.I.A.A di n?®
Dichiara
Che i seguenti dispositivi utilizzati
UNI EN 795 Quantit Modallo Pr{sduttor'?,l" N= LitiliIZ&ItOI'i. Cadenza manutenz:iane
Mandatario contemporansi programmata

Classe AL []

Classe A2 []

Classe € []

Classe D []

UNIEN 517
Classe A []
Classe B [ ]

UNIEN 353-2 []

sono stati correttamente messi in opera secondo quanto previsto

-

. dalle norme di buona tecnica
. dalle indicazioni del produttore

Pl

3. dalla Planimetria [Art. 5 comma 4 lettera ¢) del DPGR Toscana 62/R] allegata

redatta da

4, nella relazione di calcolo [Art. 5 comma 4 lettera d) del DPGR Toscana 62/R] allegata

redatta da

Le caratteristiche dei dispositivi di ancoraggio le istruzioni sul loro
corretto utilizzo, le schede di controllo sono state consegnate a:

DISPOSITIVO DI ANCORAGGIO
DORIZZONTALE
UMl EN 785 CLASSE C

ATTENZIONE!
Legnera lg istruzioni prima del'uso

1. Tirante d'aria minimo I:I

2. Numeno massima
di operator contemporane

3. Usare sola DPl marcall e dispositiv
anticadula con assorbitors (LINI-EM3463)

[ propristario dell'immobile
] amministrators

la targhetta per i dispositivi di ancoraggio UNI EN 795 di classe C
indicante i seguenti parametri:
a) il numero massimo di lavoratori collegabili;
b) I'esigenza di assorbitori di energia;
c) i requisiti refativi alla distanza dal suolo.
& esposta in:
[0 Prossimita di ogni accesso
[0 sulla linea di vita stessa
O

Esempio
dichiarazione
conformita



TEGOLAIA
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Raccolta ed
allontanamento dell’acqua

eSi usano canali di gronda e elementi di scarico

detti pluviali. I canali di gronda devono essere
inclinati di 0.3% e 0.5%

e a prima fila di tegole dovrebbe avere una
sporgenza sul canale di gronda pari a circa 1/3
della sua larghezza. Per evitare che |'acqua
tracimi verso la parete, il canale di gronda

deve avere il bordo esterno piu basso di quello
interno di 1-2 cm.



Dimensionamento di massima

Sezione dei pluviali e del canale di gronda in relazione
alla superficie della falda

Area del tetto Diametro Diametro
in proiezione del canale del pluviale

orizzontale di gronda

(m?) (cm) (cm)

Fino a 10 8

Da 11 a 25 10

Da 26 a 50 12

Da 51 a 100 15 10

Da 101 a 200 18 10




3.6
Calcolo della

dilatazione termica

Coefficiania

IMatariata ol Hiatazione
KT |
Aliuminio D, 000034
ACciahn da CoslruEbong O.000312
Piamba 0.0no2s
Bronzo 4.000018
Ghisa Q0000 T
Rz 00000 T
CHtomna 0000879
MNichal 0000013

Coeftichents
kateriake i gdilatazionsa
proee
PG O, a0
Cristalio @i guarzn 0, DOO0DHS
Mgt 0 D20
FHEIRETINE= O CHOCRE 22
Zinca 0000036
Caceatruzeo ] CemesHn O.000N T2
Eragn OODO02S
BAuratiera o maticm . D0HG0DS

Coofficionts di diatazions tarmica lineare A& tra 20 8 1007 G pér_}:i-i:uyﬂ:: raterial

resistenza del cordone poiché soltan-
to la lega contenuta nel gioco di bra-
satura fa da giunzione.

{wedere istruzioni per la brasatura doi-
ce di BHEMNZIMNK™).

Tuttl | materiali sono soggett & varia-
Fiond in lunghezza sotto MNeffetto termi-
co. La vararione della lungherra A =i
calcola dal prodotio della lunghezza
ariginale ,, per i coefficients di didata-
Zione o costante per il materiale e dalla
differenza di temperatura A E= {1, - ).
Ne risulta pertanto ta formala:

Variaziona in lunghezza
Al=—Lal—-L)—La At

Equazione dimensionala:

T = m

e x K

Mella zona del tetto e dal murd 5§ dovra
assumerg secondo le regole ricomo-
soiute della btecnica {capitolatod appal-
to per prestazioni edili e direftive ralati-
ve afacciate), una differenza di tempa-
ratura pari a 100 K. Quesio parametro
st basa su i'ipotesi di raggiungers pun-
te di — 20°C nell'inverno a +80°C nal-
Festate,
Assumendo una temperatura oi [Bvo-
razione di 15°C (temperatura del me-
talio}, agisconoe pertanto 65°C ne! sen-
so della dilatazione & 3570 nal senso
della contrazione del materiale.
La dilatazione termica lineare di
RHEINZIMNK® & di 0000022 mf{mK). Per
una lunghezza di 6 m. si di il seguente
esempio di caleolo

m

—F — —_ —

Variazione complessiva in lunghexzza

- 0000022 m -
Af=Bmx e e x 100 K

= 00132 m= 132 mm

Ad una temperatura di posa paria15™C
risuitanc i seguenti valori:

Dilatazione:

Aot BOYG - 1570 =85 K
.. =&m

o = 0000022 mimk)

I =8 x 0000022 x 65

Contraziomne:
At=15C - (- 20FC) =35 K
| =g x 0000022 % 35

= {00462 m = 4 62 mm

La variazionea
complassiva in
lunghezza paria 132 mm

=i divicke in una

clilatazions oi 8.6 mim
& urE contra-
zione di _ 4.6 mam,

Cluesti paramelri saranng comunqus
tanudi in conto e calcolati per ia specifi-
ca temperatura e lunghezza di posa,
per assicurare lg necessarie precau-
zign onde garantire weng variaziones
non ostacolaia in lunghezra dei singoli
elementi costruttivi (3 norma N
1 8:3349)

Diskea del compensatore di dilataziome x
da angedi o estremita 5

L 4= s

=5 B =
|
—— I
o]

1_ (I\ Jf_ - ." - "j:!]l':

Calcolo della
dilatazione
termica delle
lattonerie
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e Nomenclatura

bocchello
curva

testata

pluviale

fermatubo

glunto
coprigiunto

staffa

canale di
gronda




Dettaglio grondaia con ventilazione

Struttura di gronda con preposta grondaia a
norma DIN 18461 per tetto in cotto.




dalia

ICa In gron

=Membrana che non scar

U P

USTR

GOL
_a:“_r,wcob
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TEGOLAIA

Dettaglio frontone con gronda

Zia calo T

tetto in



Aspetto estetico

Varia in relazione:

-al tipo di tegola utilizzata, al suo colore
ed alla finitura superficiale,

-alla cura del dettagli costruttivi ,

-al pezzi speciali ed alle lattonerie
utilizzate,

-Alla qualita della posa in opera intermini di
allinemaento deil giunti e cura nella posa



Allineamento delle tegole con staggla

Qualita della posa




Dettagli costruttivi




Durabilita e manutenzione

- controllo requisiti critici ad intervalli prefissati

Tutte la coperture discontinue devono essere sottoposte a controlli, ad intervalli specificati

di tempo, allo scopo di rilevare eventuali danni. Riparazioni e manutenzione tempestiva
possono prolungare la vita utile della copertura e prevenire danni ulteriori.

| fattori significativi che possono influenzare il funzionamento delle coperture discontinue devono
essere fenuti in conto nella fase di progeftazione e nella scelia dei prodoti da utilizzare.



Documentazione di progetto

La documentazione di progetto deve comprendere almeno:

una parte descrittiva, contenente una descrizione del tetto con voci di capitolato e
con descrizione dei prodotti & del materiali;

una parte di disegni, comprendente:

a)

b)

c)

una pianta del tetto completo, a scala adeguata (per esempio: 1:50 per case di
civile abitazione);

una sezione verticale, alla stessa scala della pianta (per esempio: 1:50), con
indicazione delle pendenze, ecc;

particolarn costruttivi di:
- colmo,

- gronda,

- parte corrente,

In sezione ftrasversale e longitudinale alla scala 1:20 oppure 1:10, con
indicazione delle quote listellatura, ecc.



Regole esecutive

Colmi
Compluvi
Sottostruttura di supporto

Membrane sottotegola
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Posa del colmo
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Colmo con malta
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Colmo con malta
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Compluvi




Tipologie di struttura portante

e Struttura portante continua
— Tavolato o pannelli su travatura

— Caldana in cemento (es. Solai in laterocemento)
— Muretti e tavelloni

o Struttura portante discontinua
— Tetti a capriate e travicelli
— Strutture lignee con falsi puntoni e terzere
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/ Strutturacontinua su caldana
IN cemento

Strutturadiscontinua a
capriate e travetti in legno




Supporto del manto di copertura

e Pannelli Presagomati.
— Si ottiene uno strato di coibentazione continuo.
— Si crea un corretto appoggio al manto di copertura.

— Si riducono i tempi di posa, in un‘unica operazione si
provvede anche all'isolamento e alla ventilazione.

e Listelli in legno.

— Permettono il corretto appoggio evitando movimenti e
rotture.

— Assicurano la ventilazione dello spazio sottotegola.
— Offrono un fissaggio sicuro dei punti critici.
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recotala Caratteristiche del legname di sottostruttura

Zia calo T

Caratteristiche generali del legno

a) Specie legnose
Tutte le specie legnose ammesse per | lavori di carpentenia sono utilizzabili per le
coperture.

Una specie legnosa puo essere utilizzata nella copertura se soddisfa le condizioni
seguenti:

- stabilita dimensionale e resistenza meccanica soddisfacenti in relazione all'uso;
- qualita estetiche se richieste;

- durabilita naturale o conferita da trattamenti adeguati (impregnazioni, ecc.), alle
azioni chimico-biologiche (acqua, insetti, ecc.).
b) Umidita del legno
Il legno al momento della fornitura deve possedere una umidita lievemente minore di

quella di equilibrio rispetto all'ambiente di applicazione, mediante adeguato periodo di
stagionatura naturale od essiccazione artificiale, e comungue non maggiore del 18%.

Caratteristiche fisiche dei semilavorati (listelli, tavole, ecc.)

| semilavorati non devono presentare difetti che riducano sensibilmente la resistenza
statica nel tempo.

Il legname strutturale pud essere classificato secondo la UNI 11035-1 e UNI 11035-2.



'r"g"e"a'ih‘ﬁ Dimensioni del listelli di sottostruttura

w’owcobc

La dimensione dei listelli di legno, se fissati a struttura continua (solaio in c.a., solaio misto
in blocehi o tavelloni di laterizio, ecc.), sono dellordinedidcm <4 cmo 4 cm <4 cm. Essi
dovranno essere interrotti di almeno (1 = 2) cm, almeno ogni 4 m per migliorare la
microventilazione. Se | listelli poggiano su struttura discontinua le loro dimensioni sono in
relazione alla luce libera tra gli appoggi, ai carichi di esercizio della copertura ed ai
sovraccarichi accidentali (neve e vento). In zone di altitudini non maggion di 500 m s.1.m.
e per luci fino a 0,80 m si utilizzano generalmente listelli di 4 cm =< 4 cm; perlucifinoa 1 m
listelli di 5 cm =< 5 cm; per luci fino a 1,40 m listelli di 5 cm = 7 cm. Il primao listello di gronda
ha un'altezza che supera quella degli altri di un valore idoneo a consentire alla prima fila
di tegole di avere la stessa pendenza delle altre: per le tegole di laterizio tale maggiore
altezza & di circa 2 cm, per le tegole di cemento 2,5 cm.

La distanza del listello di gronda da quello di falda piu vicino € generalmente minore di
quella tra gli alin listelh di falda per permetiere la sporgenza della prnima fila di tegole di un
valore di circa 1/3 della bocca del canale di gronda e comunque non magagiore di 7 cm.



ecolaia Esempio di listellatura

Legenda

Coppi di coperta

Coppi di canale con nassllo

Gancio

Listelli paralleli alla gronda a passo coppo

Griglia fermapasseri con funzione di aesrazions e rialzo prima linea di coppi
Listello di contenimento sulla linea di gronda

Membrana impermeabilizzante traspirante

Doppio strato di pannelli isolanti a giunti sfalsati ed interposti a listelli

=T =R I = T4 B - I A

Gronda
Tavolato
Coppi con nasello su listelli

ke ks
= ]

| _ %{?’

A d%

St
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La Malta fra le tegole

e Ostacola fortemente | indispensabile
movimento d aria del sottotegola portando
ad un piu’ rapido decadimento delle tegole

o (Costituisce un possibile vettore di
dell'umidita’ assorbita dalla porosita’ degli
elementi

e Annulla le funzioni rompigoccia delle
sagomature all'intradosso delle tegole
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FPrima di posare le tegole, si dovra attendere che sia perfettamente asciutio, cido per
evitare gli inconvenienti dello slittamento con pendenze del (35 = 40)% o per evitare che

la tegola aderendo alla malia possa danneggiarsi in seguito all'infiltrazione di acqua e alla
successiva formazione di ghiaccio.

| cordoli non dovranno essere continui bensi interrotti almeno ogni 4 m circa per
permettere lo scormmento di eventuali acque di infiltrazione e la necessana
microventilazione (vedere figura 34).

Esempl di cordoll dl malta

Legenda
1 Passo della listellatura
Dimensioni in centimetri
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Malte per strato di irrigidimento

Malta di calce: (200 = 300) kg di calce idraulica per ogni metro cubo di sabbia asciutta.

Malta bastarda: 150 kg di cemento, (175 = 225) kg di calce idraulica per ogni metro cubo
di sabbia asciutia.

Malta per cordoli

Malta bastarda: 150 kg di cemenio, (175 =25) kg di calce idraulica per ogni metro cubo di
sabbia asciutta.

1 Le tegole non devono essere mai fissate al supporto con malta.
| cementi devono essere conformi alla UNI EN 197-1.
La sabbia deve avere la granulometria da 0 mm a 4 mm e rnspondere alla UNI EN 12620.



Pannelli presagomati
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Strati impermeabili

e In condizioni limite lo strato di tenuta all'acqua e da
considerarsi indispensabile nella parte bassa della

copertura per un altezza di almeno 150 cm dalla
gronda verso il colmo.

e I| ricorso a strati di tenuta all’acqua continui € inoltre
inevitabile in corrispondenza delle soluzioni di
continuita della falda, quando questa incontra parti
emergenti e, piu in generale, in tutte quelle situazioni
in cui possono prevedersi accumuli d'acqua o di neve.



